Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 






STRENC VERTROUWELUK 
Ali««n voor Philips 
S*rvte« H»ncl«i«r*n 
Aut«ursr«eM»n voorb*houd«n 



S. A. D. T. C. 

SERVICE SECTION 



CENTRALE SERVICE AFDE^ 

N. V. Philips* GloaiUmpvnbJ^ 
Etndhovsfr 



PHILIPS 



SERVICE DOCUMENTATIE 



Gelijkspanningsmi Hi voltmeter 

6M6010 





I21S37 



het verrichten. van metingen 
^.^^eter gebruikt zou worden. Voor 
,/gebruiksaanwi j zing. 



A1 DOEL ; 

Het apparaat wordt gebrt 
daar, waar anders een hoogohmige,^ 
toepassingen en andere gegevensJJ 

A2 0VER2ICHT VAJT FIGUHSN 

Pig. 1 Principe schema 

2 Detail schema 

3 Standen van SI 

4 Standen van 

5 Schakelaars^ 

6 VooraanziQl 

7 Triller 

8 a, 8b, 8 c^^ 

9 AchtqJ 
9a Mor 

10 Oc 

B1 PRINCIP 



leten geli jkspanning wordt via een verzv/akker en een laag 
^op een contacttriller gebracht en in een blokspanning om- 
Tokspanning war dt via een drietrapsversterker toegevoerd aan 
itikkeling van de uitgangstransformator. De secundaire wikke- 
transfomator v/ordt door de contacttriller iedere halve jeri- 
aanv/i jsinstrument verbonden zodat hier dus een pulserende ge- 
Tom doorvloeit. Deze stroom veroorzaakt een wi j zeruitslag, die recht 
lig is met de grootte van de te meten geli jkspanning. De ijking van 
istrioment geschiedt intern, doordat de versterking gelijk gemaakt 
rt aan de constante verhouding van twee nauv/keurige draadv/eerstanden. 



hakeling 
•uitingsspoelt j e 
^rammen 



lii 9«druki. 
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V V, 

Eerst wordt tie gloei spanning; van de buizen g-emeten met behulp van de in- 
gebouwd^ meter. Vervolgens wordt via een nauwkeurig; bekende potentiometer 
schakeliVig een deel van daze spanning tee gevoerd aan de versterker ingang. 
Na versterking gaeft dl t, deal de spanning een v/ij saruitslag, die ge- 

lijk gemaakt wordt aan de uitelag verkregen bij de gloeiapanningsmeting. 
De verste'irkifl^is dan pracies geli^k aan de verawakking van de potentio- 
meter, die naUTriceuring bekend is, 

3ij eventuele ^anning&daling van de voedingsbatterijen wordt het appa- 
raat wear geijkt en de font, ontstaan door die spanningsdal ing wordt 20- 
do ende ge§ limine erd. 

In het volgende aullen de diverse schakelingen in het apparaat in detail 
besproksn worden. 

B2 VEIiZWAKKER 



De te meten spanning v/ordt aangsloten aan Bu 1 an 3u 2 (*chas- 
sis) en via de verzwakker en laag doorlaatf liter aan het rooster van 31 
t<te gevoerd. De schakelaar SKI heeft 12 standen, elke stand schakelt een 
ander stel weerstanden in voor verzwakking; deze standen zi^n in fig, 3 
getekend. De secties I, IV en V schakelen andere weerstanden in, terwijl 
de secties II en III R3,H4 en Rp t/m Hi 4 aarden, indien deze niet in de 
schakeling aijn opgenomen. 

Na de verzwakker volgt een filter, beataande uit: R36-C1 , H38-C2 en 
R^7“C16, Dit filter geeft een verzwakking van ongeveer 5^0 voor een 5^ 

Hz stoorapannlng. 

mrjTT T ■c'n ** * .. 

i.J-g'* I iig* 

Het spoeltje S1,S2 is mechanisch gekoppeld met het contact 6 
van de tniller door middel van een asje 7» waarop de spoelkern is ge- 
monteerd. Door een veer 11 wordt het apoelsysteem gecentreerd in de lucht- 
spleet van een magneet gehouden, S1 , S2 Is met B4 opgenomen in een oscil- 
lators chakeling, waardoor het aysteem van spoelkern, as^e en trillercon- 
tact gaat trillan, De frequentie van de trilling is de eigenfrequentie 
Lmechanische) van het meckaniach© systeem. De oscillator heeft natuurlijk 
00k deze frequentie aangezien de oacillatorf requentie meeloopt met de 
trillerfrequentie, De trlller heeft twee contacten, het ene contact is 
opganomeo in de roosterkring van de eerate versterke rbuis B1 , het andere 
contact is in hat metercircuit opg®iomen. 

B3 VER5TEEKEE fig. 1 

Ds blokspanning ontstaan uit de door de triller otngevornide 
gelijkspanning, wordt tesegevoerd aan het stuurrooster van B1 en versterkt 
in' een drietrapa-weeretand gekoppelde vereterker B1 ,B2 en B3. De anode 
kring van de eindtrap bestaat uit een trillingakring S2-C12-C13, die af- 
gestemd meet zijn op de trillerfrequentie. De blokspanning stooi nu deze 
kring aan en er ontstaat een sinusvormige spanning over ^2. 

In ,de secundaire wordt 00k een sinusvormige spanning geinduceerd, die 
elke halve periods door het tweede trillarcontaot wordt onderbroken. 

Door de meter, die in serie ataat met S2, vloeit dus een pulserende ge- 
lijkstrooffi en de uitslag van de meter is nu evenredig met de spanning 
over S2 en derhalve 00k met de in gangs spanning, Dit is waar, wanneer de 
spanning over S1 in faze is met d© beweging van de triller. Bij afwlj- 
kingen ontstaat miswijzing van de meter. Correctie is raogelijk door af- 
stemmlng van kring S2-C12-C13 (zie fig. 1^ 



Archief RadioDatabase.nl 



BAMA KOPIE 



GM 6010 - 3 - 

Als een te hoge spanning wordt aangelegd aan Bu 1 en Bn 2, dan zal B1 
meer roosters trooin geven en het inetelpunt vrordt automatisch verachoven 
zodat d© toppen van de blokspanning tegen de OV li^n komen te ligg&n, 

( zie fig, 2 }, Be spanning kan zo groot zijn, dai hierdoor bet instalpunt 
voorbij het afkndijppunt van de buis Bl komt te liggsn^ de anodestroom 
kan Qchter nooit groter worden dan de stroom die optreedt voor Vg=0» 

De meter is dtis automatisoh voor overhelasting baveiligd. 

B4 VOEDING 



Deze geschiedt uit batterijen, E^n batterij voor de gloetspan- 
ning en 44n voor anodespanningen, 

De batteri jspanningen kunnen steeds worden gecontroleerd door middel van 
SK2, stand 3 stand 4* 

B5 STAHDEH SK2 fig. 1 en fig, 4 

Stand 1 ; In deze stand staat het apparaat butten werklngj de 
buizen krijgen noch gloeispanning, noch an ode spanning. 

Gloeiapanning en ai odespanning zijn ingeschakeld. 

Stand 2: Met de potentiometer El kan een positieve of negatieve 
spanning aan de negatieve klem van de meter worden toegevoerd. Hierdoor 
kan da meterwijzer op nul worden gebracht (electrische nulpuntsinstellingJ 

Stand 3i De positieve klem van de meter v.'Ordt verbonden met 
+Ya via E5? . In deze stand wordt dus de batterij spanning Va gemeten. 

(meetbereik=iOO V) 

Stand 4* wordt de positieve klem van de meter via R60 met 
+Vf verbonden. In deze stand wordt dus de gloeispanning gemeten. (meet- 
bereik= 1,5 V}. 

Stand 5s De gloeispanning wordt via een potentiometer E60 -r61^ 
R62-E59> waarvan de verzwakking nauwkeurig bekend is, toegevoerd aan de 
ingang van de versterker (via filter en trtller). 

Met E2 wordt de versterking so ingesteld, dat de meter dezelfde spanning- 
waarde aanwigat, die bij de meting in stand 4 verkregen werd. Nu is de 
versterking gelijk aan de verawakking van de potentiometer. Op deze wijze 
is het dus mogelljk het apparaat te ijken. 

Stand 6i De negatieve klem van de meter wordt verbonden met de 
( bovenzijde van Si, de positieve klem met R48-R49* 

In deze stand worden negatieve spanningen t.o.v. aarde gemeten. 

Stand 7: De metaraansluitingen worden hier verwisseld en poei- 
tiave spanningen kunnen In deze stand worden gemeten. 

C1 UIT7/IS SELECT VAN TRILLERSFOEL EET COUTACTVEER zie fig. 7 . 

86 % Vervanging trlllarspoel 10 zie fig. 7 ! 

1. Soldeer ae s t,a*ldraadjes log van de doorvoeren in bodem van d© 

triller. Schroef voorzichtig de schroefjes en tules 8 en 9 los, 
waarmede het stangetja " 7 ” vastzit aan contactveer 6(2 moersleu- 
teltjas gebruiken), daarna maakt men d© trillerveer 11 van chas- 
sis los, Verwijder moertje en tule 8 van stang 7 en schuif hat sa- 
menstel van stangetja, spoeltja en trilveer terug. Na verwljdering 
van moertje en tule 9 kan de samanstelling uit de magneet worden 
geschovan. Daarna soldeert men de gevlochten staaldraadjes los van 
da spoel Niet Zosknippen, op lengte iiouden en bawaren voor 

nieuwe spoel!) 

2. CTa hat oude spoeltje te hebben losgeschroef d (moer A fig. 7) het 
nieuwe op asje mon+eren. De trillerveer moet goed haaks op de as 
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7 staan. Het rode contactpunt Je van de spoel noet links van de veer 
staan en verbindingslijn van de contaotpunten haaks op de veer* 

Na atevig bevestigen moertje A mei borglak aekeren. Steek spoeltje 
met aa in magneet. ^ moertje en tule "9” op aa achroeven (zie te- 
kening) en daarna door opening in contaotveer stsksn. Nu triller- 
veer 11 log vast bevestigen op voetstuk van de magneet, bet TJ-vor- 
mig beugeltje met lange aijde naar boven. De apoel centreert men in 
de luchtspleet zodanig, dat het asje midden door het gat van de con- 
tactveer loopt, Centreren kan men met behulp van strookjes brief— 
kaart tusaea spoel en magneet in de luchtspleet. Is dit geschied, 
dan bevestigt men de trlllerveer stevig op het voetstuk. 

Thans kan men beginnen de bevestigingsrooertj ea van de aa naar het 
contactveertje toe te draaien* De as moat zo goed gecentreerd zijn( 
dat de voorate tule 8 zonder haken doer het ocg van de contaotveer 
past. Moertjes vast aandraaien; het geheel most zo geschioden dat 
het contactveertje geen v66rspanning krijgt. Maakt men borgsehroer 
ven en instelschroeven (6) los, dan moet het geheel vrig kunnen u.it— 
trilieh, Thans staaldraadjes in contaotpunten solderen (draadjes 
mogen niet door de felsbusjea steken) en aan de doorvoercontacten 
verbinden. De draden moeten regelmatig gebogen zijn* (geen knikkea). 
Het is thans nodig de triller weer opnieuw in te stellen. 

Yervanging contaotveer: 

1. Yerbindingen losaelderen, s tel schro even "5*’ Icsdraaien, buitenste 
racer en tule 8 verwijderen. 

2. Lange bouten waarmee trillerpakket op voetstuk is beveatigd ios— 
schroeveus daaraa het geheel voorzichtig terugsehuiven* 

3. Achtereenvolgens van de met P.Y.C. materiaal gelsoleerde bouten 

afechuivans ftfsnhflTm-i YXfT _ finnno ri 1 a q - k a _ m-; 

“ 

plaatje met soldeerlip - balkje met stelschroef - mica piaatje- 
dikke metalen plaatje - contaotveer* 

4* Nleuwe contaotveer opsohuiven en vender in omgekeerde volgorde de 
onder 3 genoemde delen weer op de bouten terugachuivan. Denk om de 
richting van soldeerlippeni De mica plaatjes moeten zeer zorgvuldig 
behandeld worden ter voorkoming van schilferen of vervuilen. De on— 
derdelen van het pakket moeten goed vlak en braamvrij blijven. Het 
contactveert je eveneena goed vlak houdenj het mag nimmer geknikt of 
gebogen worden, 

5* Magneet op haar rug leggen, steunen met blokjea (trillerveer on 
draadjes vrl j ) . Het trillerpakket wordt nu weer op zijn plaats ge~ 
schoven, het oog van de veer weer om het asje van trillerapoei. Yoor- 
al voorzichtig ket da veerl De sohroefbouten worden nu aangedraaid 
zodanig dat man de pakketdolen nog kan verschuiven. 

6. Thana worden de onderdelan ao bijgeeteld dat van boven gezien de 
hartlijnen van de stelschroeven in elkaars verlengdo vallen* Ook van 
opzij gezien moeten da hartlijiien van ds atelachroeven en het gouden 
contaotpuntje van veer "7” in §§n lijn liggen en deze lijn moet e- 
venwijdig lopsn met de as '♦T’' van de triller, tensrijl deze as door 
het midden van het oog van veer ’*6'* moet gaan. Daarna draait men de 
twee bouten geheel vast; als dit gebeurd is, gaat men nogmaals na 
of alles volgsns de gestelde edsen op zijn plaats zit. Is dit het 
geval, dan schuift men tule "8" en de moer weer op het aaje 7* 

Schuif nu weer de twee tules naar de contaotveer (zie fig. 7 ) en 
draai de moeren nu nagr elkaar toe*. Hiarbij moet het geheel spannings- 
vri^J blijven, d.w.z. dat men de contaotveer niet uit zijn evenwiohts— 
stand mag achroeven. Thans gaat men na of het geheel in staat is vrij 
uit te trillen als men de trlllerveer 11 voorzichtig met de nagel 
aanstoot. Is dit het geval, dan moet men de moertjes ter weerszijden 
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van iiulea 8 en 9 stevig, doch niet ^ hard aandsfaaien sn met bor^ 
laic Eefceren. ” 

02 UITWISSBLEU VAK DE VEE2W*inirT!q 

llle ondardelen van de verzwakker aijn geimpregnesrd om het optre- 
a an van leketromen tegen te gaan. Bij het uitwisselen meet er op gelet 
worden dat dese ao min mogelijk met da hand worden aangepakt, aangezien 
hierdoor het isolerende vetlaagje beachadigd wordto 

Da ondardelsn voor de verzwakker worden door de Service Afdelinj? sreim- 
pregnserd geleverd. 



t 
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D CONTROLE EH INSTELLIUG 



N.B, Dit meet bij voorkeur geschieden in een ruimtej vrij van electro- 

magnetischa wisaelvelden. In geval het apparaat op een geaarde 

metalen plaat plaateen, 

D 1 HET INSTELLEK VAN DE TRILLEECONTACTEN 

De triller wordi: in het apparaat aangejstoten door de oscillator 
en trilt in zijn, eigen natuurljjke freciuentla. De wiaaelspanning, die 
daarbij over S 1 +S 2 ontataat is caT 4 Volt. Om de triller ook juist te la- 
ten T^erken "Duiten ket apparaat (b.v. voor afregelen contacten") moeten 
dus de volgende voorwaarden aijn vervuld: 

frequent! e van de aangelegde spanning^ eigen frequentl^e tril— 

1 er 

b. grootte aangelegde spanning = ca^ 4 7olt d.w.z. 

tussen J,7 en 5 Volt. 

Er ztjn nu twee mogeli jkheden om de trillercontacten in te stellen nl. 

A. Eei^ metbode , waarbij de oscillator uit bet apparaat zelf wordt gebruikt, 

B. Een methode, waarbij gebruik gemaakt wordt van een bulposcillator. 

Ais men de oontacten zonder gebruikmaking van bet apparaat wil instellen, 
dan moet men over een bulposcillator besebikken, die de toeatandj zoals 
die in bet apparaat voorkomt, nauwkeurig reproduceert , Dit kan iveer op 
tweeerlei wijze gebeurenr 

a. Een bulposcillator bouwen, die volkoman identiek is aan de oscillator 
in. k&t apparaat. 

b. Een toongenerator gebruikenj die de eigen frequentie van de triller 
levert bij een spanning van oa. 4 Volt:;a(zie bovenstaande voorwaarden). 

I instelling bij gebruik van de oscillator uit het apparaat 

Maak een schakeling volgens fig. 7a. De aansluitingen naar de 
'ti'idl ercontacten lossolderen. Da metalen kap om de triller moet hierbij 
verwijderd worden. Draai de borgsebroeven 5 I03* Uraai de beide contacten 
geheel log, Stel nu contact zo inj dat op Ji0t seberm van de oscillo- 
graaf de onderbreking A van bet contact net zo lang is ais de sluiting 
B (aie fig. 8a) 

Nu het tweede contact aandiraaian, zodat de twee sohakel ti jden gelijk zijn 
(fig. 8b). Indien nodig bet eerste contact lets verstellen. Daama de 
borgechroeven B weer vastdraaien. (niet te vast» anders kan de triller 
mechaniacb te veel gedempt worden) Teaslotte oontroleren of d© instelling 
nog goed ia; eventueel bijregelan. 

II instelling bij GEBECTIK van HIJLPQSCILIiATQR 

Soldeer de aansluitdraden naar spoeltje en contacten los, en 
sluit het spoeltje aan op de hulposcillator, Zie vender onder I, 

III INSTELLING BIJ QEBRUlK VAN TOONGENERATOR . ( GM 2315 -GM 23O7) 

Allereerst moet de eigenfrequentie van de triller worden be— 
paald, en wel degeen, waarbij de triller contact maakt met de instel- 
Bchroeven. (aIs de triller raechanisoh volkomen vrij trilt is de elgenfre- 
quentie een andere) Men gaat nu ala volgt te werk; 
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Sluit 31-32 aan op de toongenerator en atel de spanning op ca. 4 Tolt in. 
Maak da spanning over het spoeltje aiciifbaar op ean oscillograaf (tijdba- 
sis uitschakelen) . Varieer nu da frequentie an neem het beeld waar, De 
frequentie, waarbij degrootste uitsiag wordt verkregen is de eigenfrequen- 
tie. 60-70 Hz) Men kan ook de uitsiag van het trillerveert ja met het 

oog waarnemsn; de grootste uitolag troodt op bij de eigenfrequentie. 

Stel nu de toongenerator in op de aldus gevonden frequentie en zorg er 
voor, dat de uitgangs spanning ca. 4 Volt is, De instelling van dese fre- 
quentie is zeer critisch en men meet de toongenerator exact op de juiste 
frequentie instellen, Ga nu verder te werk als onder I* 

D 2 APEEGELEN VAN DE PSIMAIRE VAJiT DE UITGAMGSTIiMSFOHMATOa 

Sluit een oscillograaf aan tussen chassis en die kant van SI, 
die met SE 2 verbonden is. Voor Cl 2 een waarde nemen uit de reeks 0-33000 
pP, waarbij op het acherm van ,de oscillograaf de impulsen in de vorm van 
een halve sinuskromme zonder sprong overgang op de nulltjn aansljjiten. 

(Zie fig. 8 c) 

A= capaciteit te kleinj B= capaciteit goed; C= capaciteit te groot. 

Monteer 012 met deze waarde op de juiste plaats. 

D 3 ELECTEISCHE miNSTELLIUG ; 

Da potentiometer R1 moet de meter A1 van ca. 10 schaaldelen van 
da bovenste schaal boven het nulpunt tot ca. 10 schaaldelen onder het 
nulpunt kunnen regelen. 

D4 METEH GEGEVEJS: 



Stroomverbruik bij voile uitsiag 200 uA plni. 1 ^ 
Spanningsverlies 4 OO mV plm. 4 ^ 

D5 CONTROL E VAM DE EATTEBIJSPAIOriNGECT. 



( 



Op stand Va en Vf van SE2 is het meetinstrument een voltmeter 
met meetbereiken van resp, O- 1 OO V en 0-1,5 V plm. 3 

Bij eventuele afwijkingen resp. R 58 of R60 nameten en desnoods vervangen. 
D 6 IJgING 



1. SKl op stand 1mV an SK2 op stand +* 

2. Met El de meter op nul stellen. 

3* Een ijkspanning van 1mV plm. 0,5 op de ingangsklemmen brengen. 

4 . Mat E2 de meter op voile uitsiag instellen. 

5 . De ijkspanning wegnamen en mat SK2 op stand Vf de gloaispanning 
opmeten. 

6 . SE2 in atand"CAL". Er most nu dezalfde waarde als voor Vf afge- 
lezen is teruggevonden worden. 

Bij eventuele fout de waarde van e 62 controleren; deze moet liggen in de 
reeks van 100 Ohm - 18 OO Ohm. Desnoods aSn waarde hoger of lager proberen, 

D7 APREOBLEN VAN PE VEEg^tfAKKER (zie fig. 1 an fig. 3 ) 



2 . 

3- 

4 ® 



Met El de meter op nul stellen. 

Een ijkspanning van ImV op de ingangsklemmen. 
Met E 2 de meter op voile uitsiag instellen. 
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5 * SKI naar stand 3 nV. 

6 , Een ijkspanning van 3 mY op d .3 ingangsklercDen* 

7 * De meter meet nu precise vclla uitslag gevenj indien dit niet 
het geval is nioet dit n;et Kl 6 gacorrigeerd worden, 

8 . Be punten 1 t/m 4 herhalen, 

9* SKI naar stand lOmV* 

10. Een ijkspanning van iQmV op de ingangsklemmen, 

11. De meter most uveer voile uitslag geven; bij foutieve uits}|ag 
corrigerem met DI 7 . 

12 . Dg punten 1 t/m 4 herhalen. 

13. SKI naar stand 30mV. 

14 . Een ijkspanning van 30mY op de ingangsklemmen. 

Op daze wijze kan men doorgaan an alle standan controleren en eventueel 
corrigarsr^ met H 18 t/m H 26 . 

Opmerking t Telkens als men na het controleren van een meetbereik weer naar 
de imV stand terugdraait, moet men even wachten, omdat het nulpunt zich 
langaaam harstelt. Dit is vooral het geval als men van de hoogste span- 
ningen naar da ImY stand terugkeert. Indien bij deze contrSle een weerstand 
moet worden varvangen, dan moet men na montage wachten tot alls thermo— 
spanningen, door het solderen ontstaan, verdwenen zijn^ 

ALOaiME OPMEEKING 



Aangezien het apparaat op het laagste meetbereik zeer gevoelig 
is voor 8 toorspanningen tengevolge van contactpotentialsri) meet er voor 
worden gezorgd dat stekers, klemmen an/of andere contactstukken niet on- 
derhevig zijn aan snelle tamperatuurswisselingen. 

In het apparaat zelf kan R 6 I aanleiding geven tot het optreden van ther- 
mo— emk's. De apparaten worden geleverd met een speoiaal afgeschermde R 6 I 
waardoor deze onstabiliteit kan worden opgeheven. Er zijn apparaten met 
een aerienummer lager dan no, 802) waarin R61 nog niet is af geschermd; 
deze weerstand moot dan alsnog van een afscherming worden voorzien. 

Wweratand wordt voorzien van lange koperen aansluitdraden, die volgens 
de figuren moe ten v/orden aangebracht. Weerstand en aansluitdraden moeten 
worden af geschermd met een podur Isolatishiuls, (zie fig® 9a). 

D3 CONTROLE VAH de LINEARITEIT YAM DE 30HAAL 

1. SKI op stand 1Y en SK2 op stand +. 

2. Met Rl de meter op nul stellen. 

3 . Ijkspanning van 1Y op de ingang ski emmen plm. 0,5 % 

4. Nauwkeurig de meter op voile uitslag instellen met E2. 

5 . Hu met geijkte verzwakker resp. 0,8; 0,6; 0,4; en 6,2 Y aanbren- 
gen en de lineariteit van de meter controleren, afwijking niet 
meer dan 1 achaaldeel van de onderste schaal. 

6. Bij een te grote afwijking B 3 of C9 vervangsn. 
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MECHAUISCHE STUKLTJST 



Fig. 


No. 


Benaming 


Code nummer 






Draaispcelsysteem 


E6 219 27-0 






Schaal 


E6 408 34-0 






Nul punt ins tel ling 


A 9 866 21*0 






Tekstplaat Engels 


M 7 183 37.0 






Sluitring 


07 029 72.1 






Hand vat 


M7 076 00.1 






Beugel VO or Handvat 


E2 742 67.1 






Aansluitklem laag 


08 925 35.0 






Knop pf 22 korte pijl voor S1 en E2 


E2 440 54.0 






Karteljjioer 


07 601 91.1 






Triller 


M? 756 1O.O 






Veer voor triller 


M7 086 68.0 






Boorvoertulle 


25 655 44.0 






Veer voor triller 


M7 214 12.0 






Knop 30 voor SKl. an SK 2 


E 2 44O 67.0 






Dopje voor deae knop 


23 653 38.0 






Verzonken acdroef voor dez® knop 


O7 810 06.1 






Pijlpiknt kort voor deze knop 


23 680 53.0 






Dopje voor knop 22 


2^ 653 40.0 


7 


1 


Af dichtring 


M7 280 98.0 




y 




M 7 719 00. 0 


7 


6 


Contactveer 


M7 701 04.0 


7 


8 


Tule 


23 688 93.0 


7 


9 


Tule 


23 688 94,0 


7 


10 


Spo0l 


M 7 573 12.0 


7 


12 


Doorvoer 1000 V 


E2 450 54,0 






Schakelsegme nt 


^9 865 11.0 






Schak el segment 


A 9 865 12.0 






Schakel segment 


A 9 865 13.0 






Sc^akelsegment 


A9 865 14.0 






Schakels^gment 


A 9 865 15.0 






Buishouder B1 , B2, B3, B4 


B1 505 00.4 






EuBBertule voor B4 








Plaat voor weerstandan HI 5 t/m E36 


A 9 865 18.0 






Plaat + weerstFnd S15 


A 9 865 17.0 






ESnpolige steker rood voor Batterij^ 


49 289 36.0 






ESnpolige steker zwart voor Batterij 


49 289 35.0 






Schakelsegment 


A 9 865 16.0 






Eubbertuls 


28 725 52.1 







■— — - - — .. _ __ . 
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T1 



L1 



C 1 
c ? 
e 3 
c 4 
c 5 

C 6 
C 7 
c 
c 

C10 

C1 



cc 



C12 



( 

C13 

C 14 

C15 

Ci6 



Transformator 
Transformer 
Trans f ormat eur 
Trans forma dor 
Transformator 

Spoel 

Coil 

Bobine 

Bobinaa 

Spule 

75000pF 

75000pF 

5600pF 

1?,5+l2,5uP 

33000 pF 

0,15uP 

33000pF 
0, i5uF 
12,5+12»5UP 

2700pF 

5600pF 

8200pF 

f vww^jc 

1?0O0pF 

15000PF 

l8000pF 

22000PF 

27000pF 

330QOPF 

39000pF 

lOOOpF 

12,5+12,5uF 

75000pF 

1 000 Ohm 
1 M Ohm 
1 M Ohm 



10 M Ohm 



M7 6?7 08.0 



1^7 S>73 12.0 



48 047 O5/75K 
48 047 O5/75K 
48 048 O5/5K6 

48 317 09/1 2,5 
+ 12,9 
48 105 lO/El^K 
48 105 1C/C1505; 



48 1O5 
48 1O5 
48 317 

48 1O4 
48 1O4 
48 1O4 

* r\ ji 

I ^4 



aH 

tfU 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 

48 



1O4 

104 

105 
105 
105 
105 
105 
429 

317 



48 047 

49 472 

49 472 

A9 880 



10/E33K 

IO/C15OK 

09/12,5 

+ 12»5 

1 O/V2K7 
1 0 /v 5K6 
1 0/T8K2 

10/C12K 

IO/CI 5 K 
1 O/V18K 
1 0 /v 22K 
1 0/V27^ 

1 O/V33K 
10/V39K 
lO/lK 

09/12,5 

+ 12,5 

O 5 / 75 K 

41.0 

41.0 

00 



R7 632 01 



0,1 M Ohm 
0 , 1 - 0,2 M Ohm 



A9 999 Ol/lOOK 

A9 999 00/ 



RI7 

Ri8 

R19 

R 20 

R 21 

R 22 

H23 

R 24 

R25 

H26 

R27 

R28 

R 29 

R 30 

R31 

R 32 

R33 

R34 

R35 

R 38 

R37 

R38 

R39 

R40 

R41 

T\ M 

luftr 

R43 

R44 

R45 

E46 

R47 

R 48 

R49 

R50 

R51 

R52 

R53 

R54 

R55 

H56 

R57 

R58 

R 59 

R 60 

R61 

R62 

R63 

R64 

R65 

R66 

R67 

R68 



0,1-0,22 IS Ohm 
0,1-0,27 Ohm 

0,1-0,39 Ohm 
0,1-0,39 IS Ohm 
0,1-0,39 li Ohm 
0,1-0,39 IS Ohm 
0, 1-0,39 M Ohm 
0,1-0,39 M Ohm 
0,1-0,39 M Ohm 
0,1-0,39 IS Ohm 
1 M Ohm 
0,68 M Ohm 
0,12 M Ohm 
36OOIOM G 
0,113 M 0 

IO7OO Ohm 



3600 

1060 

360 

0,15 

0,22 

0,22 

10 

0,22 

0,39 

j, rt 

0,1 

0,39 

1,8 

9,15 

39 

1000 

560 

390Q 

1 

10 

68 

120 

82000 

IOOO 

0,192 



Ohm 

Ohm 

Ohm 
IS Ohm 
M Ohm 
M Ohm 
M Ohm 
M Ohm 
K Ohm 
Ohm 
M Ohm 
IS Ohm 

M Ohm 
IS Ohm 
Ohm 
Ohm 
Ohm 
Ohm 
OK Ohm 
M Ohm 
Ohm 
Ohm 
Ohm 
Ohm 
M Ohm 



1 2000 Ohm 
2770 Ohm 
9,6 Ohm 
47-2700 Ohm 
0,47 M Ohm 
24000 Ohm 
1 000 Ohm 
100 Ohm 
560 Ohm 
0,15 M Ohm 



^A9 999 00/ 



A9 999 
A9 999 
A9 999 
A9 999 
Ay 999 

A9 999 

A9 999 
A9 999 

A9 999 
A9 999 
A9 999 
A9 999 
H7 632 
A9 999 
A9 999 
Ay 999 
A9 999 
A9 999 

A9 999 
A9 999 
A9 999 
A9 999 
A9 999 
A9 999 
A9 999 
^9 999 
A9 999 
A9 999 
A9 999 
A9 999 
A9 999 

48 06 5 
48 064 
48 716 
A9 999 

A9 880 

A9 999 

A9 999 

A9 999 

A9 999 
A9 999 






O1/1M 

O1/68OK 

O1/12OK 

O1/36K 

01/11 OK 
+3OOE 
01/1 OK 

+ 68OE 
O1/3K6 
OI/91OE 
+ 1 5 OE 
0l/j60E 

01/1 50K 
01/220K 
01 /220K 
01 

00/2 20K 
00/3 90K 
, 00/1 OK 
00/1 OOK 
OO/39OK 

OO/1M8 
00/1 50K 
00/3 9E 

00/1 K 
OO/56OE 
OO/3K9 
00/1 OM 
00/1 OM 
00/68E 
00/1 20E 
00/8 2K 
00/1 K 

OO/18OK 
+ 12K 
01/12K 
01 /2K77 

O1/9E6 
OO/47E- 
Oi ,0 
01 /Z4X. 
Ol/'lxL 

Oi /1OOE 
00/660E 
00/1 5 OK 



2K7 
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Ely ■t/tn E26 en E62 zijn keuae weerstanden, waarvan de iPaarde ligt tusaan 

de opgegeven waardan. 

H1 7 "to E26 and E62 have a value lying between those indicated in the list. 
HI7 a R26 et R62 ont un valeur q^ui est entrs eelles indi qu6ee dans la liste. 
E1 7 a R26 y E62 : el valor varia entre los valores dados en la lista de 

pieaas el6otricas. 

El 7 "bis E26 und E62 haben einen Wert liegend zwischen den angegebenen 

Wertsn. 



( 
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SKI I 



SKI n 




Bui o — ^ ^ 



R3 



R16 
R28 



Bui OA 



R3 



R17 
R29 



Bu20 * OB 

SKm 

Q A 

R3 R18 

-R30 



i Bu2 O 



-OB Bu20- 



-O B 



SKI2: 

Bui OA 

R4 J R19 
•R31 

1 



SK 12 I 



Bu2 O- 



OB 




SK12I 

Bui o-vw^ 

R5 R14 ^ R21 

R31 



C Bu 2 O 




SKI m. 

A Bui 

R5 R14 



O B Bu20 




-O B 



SKI 3K 

Bui 

R5 R14 



Bu 20 - 




SKI X 
A Bu10-^\^^^- 
R5 



OB Bu2o 




SKI xr 



SKI 2E 



Bui 



o-vV\A - A Bu10“^/y^ A 

R5 R14 J. R5t; f?K DM J Doe 



|^ I"* 



-R34 



‘R 36 



Bu2 0- 



■OB Bu2 0- 

Fig.3 



-O B 
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R60 R59 



Vf R61^ '^R62 
-0 





s2^ i 


R2 ^ 


~J V. 



■SI 



SK2Y. 

Fig.4 



^ A10 

R40 ■ “ 

— AAAA|^~f — 

Ir49 
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V 



SKI I 



SKin sKim 





SKiur 



SKI I 



SK2I 




SK2I 



SK2DI SK 2 IZ 1218(3 
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3 

m 



fN 

3 

tn 




I21Q05 
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51 
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Rc 10 KA 




6M 5653 



I 21809 
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